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L'incontro tra ricerca e impresa

Questa raccolta presenta le infrastrutture di ricerca dell'Universita degli
Studi di Torino, ospitate presso i dipartimenti e alcuni centri dell'Ateneo.

Le infrastrutture sono utilizzabili anche da soggetti esterni: aziende e altre
realta organizzative che hanno la necessita di testare prototipi, effettuare
prove, misurazioni e sperimentazioni, analisi chimiche, fisiologiche,
molecolari.

Un'ulteriore opportunita di collaborazione tra imprese e il mondo della
ricerca universitaria.

Per agevolare l'individuazione delle schede, le infrastrutture
sono state suddivise in macro-categorie, ognuna delle quali &
caratterizzata da uno specifico colore
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Alcune delle strumentazioni presentate in questa
raccolta sono state acquisite grazie al contributo della
Regione Piemonte e della Compagnia di San Paolo.
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Infrastrutture di ricerca per imprese ed enti

Indice delle tipologie di strumentazione delle infrastrutture presentate.

Dipartimento Centro
Informatica Centro di Competenza sul Calcolo Scientifico (C3S)

Dipartimenti Centro
Psicologia Culture, Politica e Societa Management Centro Interdipartimentale
Giurisprudenza Filosofia e scienze dell'educazione Neuroscienze CLOSER
Informatica Lingue e letterature straniere Studi umanistici
Scienze Mediche & culture moderne Economia e
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Dipartimento di Informatica

Centro di Competenza sul Infrastrutture di ricerca per imprese ed enti
Calcolo Scientifico (C3S) RELITE

Universita di Torino

INFRASTRUTTURA Sistemi cloud alte prestazioni per
l'intelligenza artificiale e il calcolo scientifico

AMBITO DI APPLICAZIONE Agrifood | Circular&Bioeconomy | Cultural Heritage|
Energy&Environment | Mobility&Transportation |
Health |Financial&Banking industry| Space Science |
Smart Technologies for Industry and Business |

STRUMENTAZIONI E SPECIFICHE TECNICHE

¢ Cloud High Performance HPC4AI

- Cloud zone basato su tecnologia OpenStack all'interno di un CED di classe
equivalente Tier ll

- Globalmente 2000+ CPU Intel core, 72 GPU, 24+ TiB RAM, 2+ PB storage e
sistema di backup con versioning in tecnologia miste flash/nVme/ssd/sas

- 16 nodi 4 GPU Nvidia Turing T4 per nodo

- 2 nodi con 4 GPU NVidia V100 SMX2 per nodo

- 4 nodi storage software defined all-flash, 350 TB

- 3 sistemi di storage con diverse classi di sicurezza, affidabilita e velocita e
sistema di backup integrato

- Modello di utilizzo cloud (tutte le astrazioni)

= Maa$S/laaS: singole macchine virtuali o cluster di macchine virtuali. Esempi di
applicazioni: sviluppo di applicazioni (Linux/Windows), servizi web e microservi-
ces, applicazioni scientifiche, video rendering, machine learning (training e
inferenza)

= PaaS: piattaforme cloud con deployment automatizzato e semplificato mediante
tecnologia Deployment-a-as-Service (DaaS) e HPC multi-tenancy (es. Kuberne-
tes). Esempi di applicazioni: BigData (es. Spark), DeepLearning (es. Tensorflow,
Pytorch), Federated Learning

» SaaS: fornitura di servizi mediante interfaccia web (REST) di applicazioni open
o proprietarie. Esempi di applicazioni: Jupiter notebook, web server

¢ Cluster HPC "OCCAM"
- Cluster HPC con architettura modulare composto da 3 moduli:
» LIGHT: 32 nodi dual-socket 24 cores, 128GB RAM
= FAT: 4 nodi quad-socket 48 cores, 768GB RAM
* GPU: 4 nodi dual-socket 24 cores, 128GB RAM, NVIDIA 2 x K40
* 4 nodi con 2 GPU NVidia V100 per nodo



- Shared high-performance “scratch” storage 300TiB (Lustre parallel file
system)

- Shared “archive” storage 700TiB (NFS)
- Networking: Infiniband 56Gb/s fat-tree, 10Gb/s ethernet, 1Gb/s ethernet

APPLICAZIONI E SERVIZI

Cloud High Performance HPC4AI

« Deployment di risorse di calcolo sulla base della definizione di un progetto/richiesta
tramite form sul sito web del progetto. Accesso alle risorse via console remota
tramite servizio web apposito

¢ Utilizzo dei servizi di calcolo e storage

* Supporto scientifico e tecnico alla progettazione e allo sviluppo di nuove applicazioni e
servizi

« Supporto al porting, all'integrazione e all'ottimizzazione di applicazioni scientifiche
su piattaforma cloud

 Supporto alla sperimentazione (ricerca e innovazione) in diversi ambiti della
Computer Science: applicazioni ad alte prestazioni, high-frequency streaming, Big
Data, Machine e Deep Learning

 Hosting e personalizzazione di sistemi (hardware, cloud stack, applicazioni) in
modalita “co-design” con possibilita di personalizzazione in tutto lo stack software
(previo specifico accordo di collaborazione scientifica)

Cluster HPC “OCCAM”
« Applicazioni HPC, applicazioni scientifiche su singolo nodo CPU+GPU (R, Matlab,
C/C++, Java), applicazioni MPI, benchmarking, sistemi di job queue on-demand

ACCESSO E TARIFFARIO

L'accesso alle infrastrutture avviene mediante rete pubblica (internet).La tariffa per
l'uso di servizi di calcolo e storage & calcolata in funzione del tipo, numero e tempo di
utilizzo delle piattaforme e dei servizi. E possibile la simulazione del costo.

E valutata la fattibilita tecnica della richiesta di personalizzazione della infrastruttura
hardware o dello stack software, sono programmati gli esperimenti ed & proposta una
guotazione per i servizi richiesti.

Per il Cluster HPC "OCCAM", l'accesso € su prenotazione di uno o pit nodi mediante
calendario su portale web, deployment applicazioni mediante immagine Linux docker
(Metal-as-a-Service).

DOVE
Dipartimento di Informatica, DataCenter Dipartimento di Fisica, DataCenter
Corso Svizzera 185, Torino Via Giuria 1, Torino

INFO E CONTATTI

www.hpcé4ai.it Attrezzatura acquisita anche con il contributo di
c3s.unito.it Regione Piemonte, Compagnia di San Paolo,

info_hpc4ai@unito.it Unione Europea, GARR.



Centro Interdipartimentale di Ricerca

Dipartimento di Economia e Statistica Universita di Torino
“Cognetti de Martiis" (capofila);

Dipartimento Culture,Politica e Societa;
Dipartimento di Scienze Economico-Sociali e
Matematico-Statistiche; Collegio Carlo Alberto

Infrastrutture di ricerca per imprese ed enti

TEST/MODELLIZZAZIONE/STRUMENTI/PROCESSI @

INFRASTRUTTURA CLOSER - Center for Laboratory Simulations
and Experimental Research

AMBITO DI APPLICAZIONE Circular&Bioeconomy | Cultural Heritage|
Financial&Banking Industry | Ener y&Environment|
Health | Mobility&TransportationEiSpace Science|
Smart Technologies for Industry and Business

STRUMENTAZIONI E SPECIFICHE TECNICHE

Laboratorio per analisi delle scelte e del comportamento composto da:

* 24 computer portatili
* 1 computer fisso

¢ videoproiettore

¢ impianto audio

e divisori

« sedie mobili

e infrastruttura di rete

APPLICAZIONI E SERVIZI

Tramite esperimenti controllati, programmati al computer ed incentivabili tramite
compenso monetario, in CLOSER e possibile analizzare il comportamento delle
persone, le loro scelte, come rispondono a diversi stimoli esterni, quanto sono
disposte a pagare per un possibile scenario oppure per evitarlo, le loro preferenze in
merito a oggetti, situazioni, interazioni interpersonali reali e virtuali, etc. La varieta
di applicazioni rende la metodologia sperimentale alla base del centro uno
strumento versatile per soggetti pubblici e privati interessati a testare politiche che
possano avere un impatto significativo sulle persone e sui gruppi (cittadini privati,
lavoratori nel settore pubblico, privato e nel terzo settore, singolarmente o in
interazione di gruppo). Oltre all'accesso al laboratorio, CLOSER offre competenze
professionali in scienze sociali, politiche, psicologiche, nel marketing, in teoria delle
decisioni e in economia e statistica. E possibile associare agli studi sul
comportamento e sulle scelte anche rilevazioni fisiologiche, grazie alle
collaborazioni pregresse con il Dipartimento di Chimica.



ACCESSO E TARIFFARIO

L'accesso al laboratorio e aperto a soggetti esterni ed interni all’'Universita di Torino
contattando i ricercatori membri del Centro. Il regolamento di funzionamento (in
fase di elaborazione) stabilisce costi e modalita. Per maggiori informazioni
sull'accesso e tariffario contattare il prof. Pierluigi Conzo pierlugi.conzo@unito.it.

DOVE

Centro Interdipartimentale CLOSER
Campus Luigi Einaudi - Aula Li2
Lungodora Siena 100A, Torino

INFO E CONTATTI

www.closer.unito.it
bless@unito.it

Attrezzatura acquisita anche con il contributo di Compagnia di San Paolo.



Dipartimento di Psicologia, Giurisprudenza,

Culture politica e societa, Economia e Universita di Torino
statistica, Filosofia e scienze dell'educazione,
Informatica, Management, Neuroscienze,

Studi storici, Studi umanistici, Scienze mediche,
Lingue e letterature straniere e culture moderne

Infrastrutture di ricerca per imprese ed enti

TEST/MODELLIZZAZIONE/STRUMENTI/PROCESSI @

INFRASTRUTTURA HST - Human Science and Technologies

AMBITO DI APPLICAZIONE Agrifood |Cultural Heritage | Health | Space Science |
Financial&Banking Industry | Mobility&Transportation|
Smart Technologies for Industry and Business|

STRUMENTAZIONI E SPECIFICHE TECNICHE

o Ambiente di realta virtuale (3D) ad alta immersivita
* Sistema di monitoraggio del comportamento umano durante le attivita sperimentali che
si svolgono nei laboratori, tramite l'utilizzo di:
- Telecamere
- Eye-trackers glasses
- Eye-trackers desktop
e Pareti video wall interattive
 Device tablet e smartphone per testing e interazione
¢ Sistema optoelettronico per lo studio della cinematica del movimento
* Sistemi di neuromodulazione e registrazione dei segnali fisiologici
* Macchine per analisi di Big Data

APPLICAZIONI E SERVIZI

L'infrastruttura di ricerca mette a disposizione delle aziende un team multidisciplinare
formato da programmatori, linguisti, filosofi, economisti, psicologi e neuroscienziati per
lo studio del comportamento umano, sia in contesti reali allestiti ad hoc sia in contesti
di realta virtuale immersiva.

| servizi sono molteplici.

* Effettuare un'analisi del comportamento ad ampio spettro grazie al sistema integrato
di monitoraggio che vede lavorare contestualmente sistemi di tracciamento del
movimento, sistemi audio-video, device mobili, eye-trackers e riconoscimento delle
espressioni facciali

Condurre test di usabilita su singoli prodotti (oggetti, app, ecc.)

Attuare simulazioni e sperimentazione in realta virtuale:

- Test su prototipi; Validazione di progetti architettonici;

- Test di usabilita; Valutazione;

- Formazione per utilizzo di specifici impianti, strumenti di lavoro, ecc.

- Formazione per l'acquisizione di specifiche competenze e in ogni ambito



* Massimizzare il controllo sperimentale per lo studio di situazioni sociali complesse

¢ Integrare la registrazione di segnali elettrofisiologici in contesti di decision making
e nudging

* Modulare la connettivita cerebrale e verificarne l'impatto sui processi decisionali

¢ Mettere a disposizione delle aziende un team multidisciplinare formato da
programmatori, linguisti, filosofi, economisti, psicologi e neuroscienziati

Laboratori

* CAVE - Laboratorio dotato di sistema Sistema CAVE a 4 pareti retroilluminate per lo
studio del comportamento in ambienti di realta virtuale immersiva

* DATA VIZUALIZATION - Laboratorio per la visualizzazione di dati complessi con fini
esplorativi e comunicativi e per lo studio delle dinamiche di Data Visualization interne
alle aziende e verso utenti e clienti

* WELLBEING SPACE - Laboratorio dotato di pedane dinamometriche, sensori di forza e
interfaccia multi-touch verticale per la valutazione quantitativa delle abilita cognitive e
motorie dei lavoratori

* EYE-TRACKING - Due laboratori dotati di eye tracker desktop e potatili per lo studio
della dimensione cognitiva e comportamentale dei processi di presa di decisione

* VIRTUAL REALITY - Laboratorio dotato di sistema di proiezione audio e video, occhiali 3D
e visori di realta virtuale per lo studio del comportamento

¢ MEETING ROOM - Laboratorio dotato di un sistema di telecamere ad alta frequenza di
campionamento, per la registrazione delle dinamiche di interazione in una stanza
adibita alla simulazione di riunioni di lavoro

* MOTION TRACKING - Laboratorio dotato di sistemi video e optoelettronici per lo studio
delle forze e della cinematica del movimento umano in contesti individuali e di
interazione

* PSICOFISIOLOGIA - N. 5 laboratori dotati di strumenti per la neuromodulazione (TMS
e tDCS) e per la registrazione di segnali psicofisiologici (EMG; EEG; fNIRS) volti a
studiare correlati fisiologici del comportamento umano

* BEHAVIORAL - Laboratorio polifunzionale per lo studio delle risposte comportamentali
a stimolazioni sensoriali di varia natura

ACCESSO E TARIFFARIO

L'accesso all'infrastruttura deve avvenire previa prenotazione di personale autorizzato.

DOVE

CIM 4.0: Corso Settembrini 178/A Torino
Palazzo Lionello Venturi. Vicolo Benevello 3/a, 10124 - Torino
Ospedale Molinette. Via Cherasco 15, Torino

INFO E CONTATTI

francesca.garbarini@unito.it; andrea.cavallo@unito.it

Attrezzatura acquisita supportata anche con il contributo della Regione
Piemonte e della Camera di Commercio di Torino
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