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Meteo Clima
Previsione meteorologica Proiezione climatica
Fondere Sciogliergaimeno in ambito climatico)
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Guardian climate
pledge 2019

Environment

Alcuni organi di stampa stanno
facendo una scelta «etica» a
riguardo: occorre usare le
parole in grado di coniugare
corrispondenza alla realta e
capacita di destare le coscienze

Sophie Zeldin-O'Nelll

fllv @ 1482

ClimatechangeA dimate crisis

Gobalwarming A Globalheating T

climate crisis needed
robust new language
todescribe it

Paul Chadwick
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'It's a crisis, not a change': the six
Guardian language changes on climate
matters

Ashort glossary of the changes we've made to the Guardian's style
gulde, for use by our journalists and editors when writing about
the environment

Support Guardian journalism today, by making a single or
recurring contribution, or subscribing

A

In addition to providing updated guidelines on which images our editors should
use to illustrate the climate emergency, we have updated our style guide to
introduce terms that more accurately describe the environmental crises facing
the world. Our editor-in-chief, Katharine Viner, said: “We want to ensure that
we are being scientifically precise, while alse communicating clearly with
readers on this very important 1ssue”. These are the guidelines provided to our
Journalists and editors to be used in the production of all environment coverage
across the Guardian’s website and paper:

1) "climate emergency” or “climate crisis” to be used instead of “climate
change”

Climate change s no longer considered to accurately reflect the serlousness
of the overall situation; use climate emergency or climate crisis instead to
describe the broader impact of climate change. However, use climate
breakdown or climate change or global heating when describing it
specifically in a sclentific or geophysical sense eg “Scientists say climate
breakdown has led to an increase in the Intensity of hurricanes”.

2.) “climate sclence denler™ or “climate denier” to be used instead of
“climate scertlc"
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27 NOVEMBRE 2019
con MARco BacLIANI, ELisA PaLazzi

Come funziona il sistema climatico?
| meccanismi fondamentali che regolano il clima sulla Terra.

18 DICEMBRE 2019
con MArco BacLiaNi, ELisa PaLazzi

Perché il clima cambia? Cause e conseguenze
dei cambiamenti climatici dal lontano passato ad oggi.

15 GENNAIO 2020
con ENRICO BorGoGNO MoNDINO, CLaubio CASSARDO, ELISA PALAZZI

Come si studia il clima? Dalle ricostruzioni del passato
alle misurazioni di oggi, fino ai modelli per le previsioni future

29 GENNAIO 2020
con CLAupIO CASSARDO, ELISA PALAZZI
Quale futuro ci aspetta? Come cambiera il clima nei prossimi

decenni e quali rischi avremo di oltrepassare punti di non ritorno.
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12 FEBBRAIO 2020
con DARIO PaDoOvAN, ALESSANDRO PEzzoLI

Quali sono le conseguenze del riscaldamento globale?
Studiare gli impatti del cambiamento climatico.

26 FEBBRAIO 2020
con Marco BacLiani, DArio PADovaN

Quali sono le cause prime del cambiamento climatico e cosa si puo
fare? Una analisi critica dei driver e delle politiche di mitigazione.

25 MARzO 2020
con DARIO PADOVAN, ALESSANDRO PEZZOLI

Cosa stiamo facendo per adattarci al cambiamento climatico?
Dalle migrazioni alle smart cities: analisi critica dell'adattamento.

8 APRILE 2020
con MaRIA CRrisTINA CAIMOTTO, DANIELA FARGIONE, DARIO PADOVAN

Chi ha paura del cambiamento climatico?
Narrazioni, reazioni, scetticismi, negazionismi
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Unito Green Office Coordinamento Cambiamenti clim&ici

Il primo incontro ot Begenmacs g

A Definizione di tempo meteorologico e clima

A 1l bilancio energetico terrestre: il motore del sistema climatico

A 1 componenti principali del sistema climatico:

1. |l at mosfera e | e sue correnti ;
2.1l boceano e | a circolazione ter moal
3. la biosfera e il suo contenuto di carbonio

4. la criosfera e le sue proprieta di elevata albedo
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~ o 4 Unito Green Offige
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A Le cause dei cambiamenti del clima

A | forzanti naturali e antropici
I Definizione di forzante radiativo
I Attivita solare, forzanti orbitali, asteroidi, vulcani
I Gas serra aerosol, uso del suolo

A La variabilita naturale interna
T Meccanismi di retroazione
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Il terzo Incontro

A Come si studia il clima del passato?
- paleclimatologia e proxy climatici

A Come si studia il clima oggi?
- gli strumenti di misura al suolo
- | satelliti

A A cosa servono i modelli climatici?
- comprensione dei meccanismi
- «detection» e «attribution»
- 1l futuro

Unito Green Office Coordinamento Cambiamenti clim&ici
Marco Baglianimarco.bagliani@unito.it
TommasdOrusatommaso.orusa@unito. it
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Quali cambiamenti sono gia avvenuti?

Diamo uno sguardo a cosa sta accadendo adesso prima di
guardare al futuro
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Unito Green Office
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Marco Bagliani
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Anomalia di temperatura nel 2019

NCEP /NCAR Reanalysis
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Anomalia temperatura dal 1850 al 2018
1850

|
|
o
Temperature Anomaly ( °C )

-2
CC BY-4.0
12-month moving average Robert A. Rohde (@rarohde)
Anomalies relative to 1951-1980 mean Berkeley Earth (www.BerkeleyEarth.org) -6
Global Mean Temperature Unito Green Office Coordinamento Cambiamenti clim&ici B O
Marco Baglianimarco.bagliani@unito.it —05 —
Tommasdorusatommaso.orusa@unito. it %*
.-
] 12-month moving average, 95% confidence range [--0.5 g
[ I I I | | | | I
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Aumento della temperaturglobale

Unito Green Office Coordinamento
Cambiamenti climatic®

Marco Baglianimarco.bagliani@unito.it

TommasdOrusatommaso.orusa@unito. it
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Global Temperature Anomaly (° C)
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Anno
2016
2019
2015
2017
2018
2014
2010

2005
2013

1998

2003
2006
2009
2012

2002
2007

2004
2011

2001
2008

Aumento della temperaturglobale dal 1850 a og

Anomalia (19012000)

-

0.99
0.95
0.93
0.91
0.83
0.74
0.72
0.67

0.65

0.64

0.62

0.58

0.57
0.54
Dati NOAA
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Aumento della temperaturglobale
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Global Temperature Anomaly (° C)

Unito Green Office
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Le te m pe ratu re i n Ital i masdOorusatommaso.orusa@unito. it
ANNUAL MEAN TEMPERATURE

Aeeememvm ) AForte aumento (2015 0,88
1 #W RIF 3t A | y/ 2016 0,68
; | EIANEEET ik (quasi 2C),il 20l | 050
b m nn“~ 3 m:n qopplo 2018 0,97
WAl RSt f Ql y2 209 10
L RN globale PeT00015812010 (i NCARICEP)
- @ 'Q.‘g@’; Fonte: http://www.isac.cnr.it/climstor/climate_news.html
-~ 2 - o

w Aumento piu sensibile ng@eriodo estivo e autunnalal centrosud e isole

w Dal 1951netto aumento delle ondate di caloralcune molto forti (Agosto 1999, Agostc
2003, Giugno 2007, Luglio 2017)

w Ediminuitoil numero (ma si verificano ancora) detledate di freddo intensoinverni
1985 e 1986, febbraio 2012, febbraio/marzo 2018
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Leprecipitazionin ltalia

ANNUAL PRECIPlTATION Precipitazioni annuali sul del bacino del Po chiuso a Pontelagoscuro - 1923-2013 ; o II b ‘u CInOdeI PO
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. . ortoto media Husinn L e anRag
A Piove leggermente di meno
Portata semjpermaneme 1210 1078

ySttQlyy2 SR Ayumii-dS €S adl 3A2yA
A Nessuna variazione e o oot 0

durata 91 giorni) U n|t0 G reen Off'ce

statisticamente significativa = Coordinamento

(corrispondente alla durata di 274 Cambiamenti climatic®

< < . . | glomd Marco Bagliani

A Pero ha effetti sulle portate del [wwmwmemssgon marco.badlianiE@unito.i
. . Portata minima 275 168 Tommasdorusa

f| umi tommaso.orusa@unito.it
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Anomalia di temperatura ITALIAal 1880 EdHawkins
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Unito Green Office
Coordinamento

Anomalia di temperatura dal 188@EdHawkins ;.

marco.bagliani@unito.it
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Unito Green Office

| ] | ] | ] || | ]
Coordinamento
Livello dei mari In crescita
Marco Bagliani
marco.bagliani@unito.it
TommasdOrusa

tommaso.orusa@unito.it

SATELLITE DATA: 1993-PRESENT RATE OF CHANGE

Data source: Satellite sea level observations. /‘\ 3 2 J 1993 - J 2016
Credit: NASA Goddard Space Flight Center . anuary ~wiansary
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Fusione dei ghiacci polari, marini e terrestri

GRACE Observations of Greenland Ice Mass Changes

Groenlandia

,May 2002: 0
—_

Average Mass Loss:

281 Gigatons/year Unito Green Office

Coordinamento
Cambiamenti climatic®
Marco Bagliani
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TommasdOorusa
tommaso.orusa@unito.it
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Fusione dei ghiacci polari, marini e terrestri

Banchisa artica

Unito Green Office
Coordinamento
Cambiamenti climatic®
Marco Bagliani
marco.bagliani@unito.i
TommasdOrusa
tommaso.orusa@unito
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1897 2005 2012
(f. Druetti) (f. L. Mercalli) (f. L. Mercalli)
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- Unito-Green Office

Intensificazione degli estremi climati¢l:-:---

tommaso.orusa@unito.it

Frequenzee intensita delle ondate di calore
Eventidi precipitazioneintensa

Periodilunghisiccitosi

Ondatedi gelo
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Clima e inquinamento atmosferico:
sono collegati?
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Inguinamento atmosferico: le cittd che hanno superato almeno uno dei
limiti giornalieri previsti per il Pm10 o per I'ozono nel 2018

g F5L2 '?_r;'w;;l ‘}.‘I Brescia 150 Genova 103 Vercelli 41

Lodi 149 Avellino 89 Ferrara 41

Monza 140 Lecco 88 Bologna 39

Venezia 139 Terni 86 Trento 38

Alessandrna 136 Rimini 82 Udine 37

Milano 136 Vicenza 82 Sondrio 35

ﬁ Torino 134 Piacenza 80 Pisa 32

Padova 130 Varese 78 Tneste 32

Bergamo 127 Roma 72 Macerata 31

Cremona 127 Napol 72 Rieti 31

Rovigo 121 Mantova 65 Savona 28

Modena M7 Lucca 61 Aosta 27

Treviso 116 Forli 48 Benevento 27

Frosinone 116 Firenze 45 Pistoia 27

Pavia 115 Grosseto 44 Agrigento 26

Verona 114 Pordenone 44 Bolzano 26

Asti 113 Como 43 Enna 26
3 Parma 112 Biella 42
< Reggio Emilia 111 Ravenna 42

Fonte: elaborazione [ egambiente su dati Arpa o Regioni

Pianura padana, Italia (29 novembre 2010, ilsole24ore.it)
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Unito Green Office
Coordinamento

Perche Anticiclonie inquinamento

marco.bagliani@unito.it

TommasdOrusa
ey _ e tommaso.orusa@unito.it
17 el 2012 é Run GFS € 7 du Vendredi 17 aoit 2012 -
b {%) lecala N 2
: &5 e
s

U Aumento della pressione media sul
Mediterraneo occidentale

U0 Aumento della frequenza e intensita di
promontori anticiclonici

Géop. Z500 & pression au sol
(+ 6h)

Fonte: retemeteoamatori.it

Temperature Inversion —

Warmer air

Inversion layer

Increasing altitude
T

Decreasing temperature

Fonte https://slideplayer.com/slide/766567/ Fonte:Repubblicdlorino 5/12/2018

Traps pollutants near surface. Mountains prevent wind in
area and shadow sun to keep lower air cool.
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Il legame climainquinamento

Tropopause
in arctic zone

Tropopause

Polar cell

Hadley cell

Intertropical
convergence
zone

o°

Hadley cell

30 -1

Mid-latitude cell

Polar cell

caratteristiche climatiche molto differenti
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B Italia
| BB Globale

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

1961 1870 1980 1990 2000 2010 2016

Figura 2.1: Serie delle anomalie di temperatura media globale sulla terraferma e in Italia, rispetio ai valori
climatologici normali 1961-1990. Fonti: NCDC/NOAA e ISPRA. Elaborazione: ISPRA.

Il bacino del Mediterraneo risente piu di altre zone degli effetti del cambiamento climatico
Esso e geograficamente collocato in woaa di transizione tra due zone climatiche, temperata e subtropicalen

Il cambiamento climatico potrebbe spostarne il confine verso nord, tantaidaumentare frequenza e intensita

delle condizioni anticicloniche anche sul bacino del Mediterraneo
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_ Unito Green Office
NCEP /NCAR Reanalysis )
500mb Geopotential Height (m) Composite Mean Coordinamento
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Cosa si puo direel
tempo meteorologico futuro?

Ini: Wad, 2&JANZ020 O8Z Wal: Fri,31JaN2020 Q82
I e T

Ini: Wed, 28JAN202C GEZ “al: SunH2FEB2020 O8Z
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AFFIDABILITA DELLE PREVISIONI DEL TEMPO

1-3
GIORNI

4-7
GIORNI

> 1

7-15
GIORNI
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Unito Green Office

Tempo meteorologico e clima ESS

Marco Bagliani

(non sono la stessa cosa) Pommasi !
« ; »
TEMPO METEOROLOGICO CLIMA
E definito dalle condizioni Analisi statistica, in termini di valori
Istantanee (0 mediate su breuvi medi e variabilita, delle condizioni
periodi, dal minuto alla settimana) meteorologiche medie di una
delle variabili atmosferiche come determinata regione, effettuata su
temperatura, pressione, umidita, dati disponibili per un periodo di
nuvolosita, precipitazione, venti, tempo sufficientemente lungo
etc., in un dato luogo. (almeno 30 anni, WMO).
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Previsioni di primo e secondo tip
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Datouno stato atmosferico(e/o oceanic a uncerto istantefissatq
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neleggedel motodeterministica siparladi previsionedi
uandosie interessatiallaprevisioneR St t QS J2 t dz

temporalec
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Unito Green Office
s Coordinamento

Previsioni di primo e secondo tipg:
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Dato unsistemasoggettoa variazionidellaforzatura esterna siparla
di previsionidi secondotipo quandosivuoleprevederecomevariano
le proprieta statistichedel sistemaal variare di unqualche
parametroesterno. Taliprevisioninon dipendonodaivaloriiniziall

EsempioPrevisiondelle variazioniclimatichedovute a fattori esterni
di originesianaturale(radiazionesolare eruzionivulcaniche.) che
antropica(variazionedellacomposizioneatmosfericadovutaalle
attivita umane.
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Dalla previsione meteorologica alla &
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simulazione climatica

Neimodellimeteorologiciil sistemachevienedescritto dinamicamentee

f QF O Y, Mménfréduitd cio chestaallasuainterfacciae chepudinfluenzarneil
comportamentoe trattato come comeunaseriedi influssiesterniche
determinanole suecondizionial contorno(es laquantitadi radiazioneemessa
dal Sole, laemperaturamediasuperficialedel mare)e chesipossonaritenere
Inalterateperil periododi previsione(tipicamente7-10 giorni).

Pereffettuare unasimulazioneclimaticaper unperiodomolto piu lungo(ad
esempio30 anni), le condizionial contornonon possonaopiu essereconsiderate
costant; maseguonounaloro dinamicapropriacheinteragiscecon ladinamica
atmosferica
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Quali cambiamenti nel futuro? Coonanene
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— RCP8.5
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500 ~
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Box 1.1, Figure 1: Total RF (anthropogenic plus natural) for RCPs and extended concentration pathways (ECP) — for 400 =2
RCP2.6, RCP4.5, and RCP6, RCP8.5, as well as a supplementary extension SCP6to4.5 with an adjustment of emissions

after 2100 to reach RCP 4.5 concentration levels in 2250 and thereafter. Note that the stated RF levels refer to the .
illustrative default median estimates only. There is substantial uncertainty in current and future RF levels for any given

scenario. Short-term variations in RF are due to both volcanic forcings in the past (1800-2000) and cyclical solar 300
forcing assuming a constant 11-year solar cycle (following the CMIPS5 recommendation), except at times of

v | y | N I e |
stabilization (reproduced from Figure 4 in Meinshausen et al., 2011). 2000 202 5 20 50 207 5 2 1 OO
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RCP85: 2081-2100

RCP85: 2016-2035

RCP60: 2081-2100

2151050051152 3 4 57 9 11
C. Cassardo, E. PalaxQuale futuro ci aspetta? | cambiamenti di oggi e futuri 37


mailto:marco.bagliani@unito.it
mailto:tommaso.orusa@unito.it

Unito Green Office
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Le proiezioni del clima futuro
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Vi immaginate cosa significa un polo nord che h&@1n piu di quello attuale
(2100, scenario RCP8.5) ?

Cambiamento nella temperatura media superficiale nel 208100 rispetto al 198&005

RCP 2.6 RCP 8.5
(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

32

Lt HhwMmo
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Vi immaginate cosa significa un polo nord che h&@1n piu di quello attuale
(2100, scenario RCP8.5) ?

Niente piu ghiacciomarino al Polonord (2100, scenarioRCF8.5)

RCP 2.6 w/y ®p
Estensione del ghiaccio marino in settembre nel 263100

== CMIP5 multi-model
average 1986-2005

[ ] CMIP5 multi-model
average 2081-2100

CMIPS subset
average 1986-2005

CMIP5 subset
average 2081-2100
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Le proiezioni del clima futuro |
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Precipitazioni
B2yS 4aSOOKS yO2N} LIAG aSOOKSZ
al 3FIA2NI ydzYSNR S YIF3IIAZ2NB RdzNI |
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RCP 2.6 RCP 8.5
Cambiamenti nella precipitazione nel 2081100 rispetto al 198&005
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Precipitazioni

Zone secche ancora piu secche, zone umide ancora piu umide.
Maggior numero e maggiore durata di eventi siccitosi in alcune regioni, m
piogge piu intese quando piove.

RCP 2.6 RCP 8.5

10%riduzione Cambiamenti nella precipitazione nel 2081100 rispetto al 198&005 HE:EI NA R dzl



