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PRIMA PROVA SCRITTA

Teman. 1:
Metodi e finalita delle indagini geognostiche in campo geotecnico e geofisico.

Teman. 2:
Fenomeni di dissesto e pericolosita geomorfologica e idraulica in ambiente montano e collinare.

Teman. 3:
Ricerca e sfruttamento delle georisorse lapidee e minerarie.

SECONDA PROVA SCRITTA

Teman. 1 (idrogeologia):
Nel contesto geologico riportato nella carta geologica d’insieme (allegatol.1) con relativa
legenda (allegato 1.2), é prevista la realizzazione di un campo acquifero idropotabile, costituito da
uno o piu pozzi a servizio di un acquedotto, con una portata complessiva di concessione prevista di
60 I/s.
Il campo acquifero costituirebbe I’unica fonte di approvvigionamento idrico di un centro abitato
posto nelle vicinanze. Nell’area é presente una falda libera con soggiacenza che mediamente é di
alcuni metri e la cui direzione di flusso e fortemente condizionata dall’andamento della superficie
topografica.
Non sono disponibili carte piezometriche né dati precisi sui livelli piezometrici riguardanti le falde
profonde; i pochi dati riportati nelle stratigrafie di pozzi profondi rilevano soggiacenze variabili tra
10 e 20 m. Si forniscono le stratigrafie (in termini di unita geologiche in m da P.C. ) le unita captate
e le portate emunte (Q) dei seguenti 4 pozzi ubicati in carta:
e Pozzo A: 0-9 m: Depositi Fluviali recenti; 9-220 m: Complesso inferiore
Villafranchiano (unita captata). Q=21 I/s.
e Pozzo B: 0-16 m: Unita di La Mandria; 16-65 m: Complesso Superiore Villafranchiano;
65-115 Complesso Inferiore Villafranchiano (unita captata). Q= 18 I/s.
e Po0zzo C: 0-14 m: Unita di La Mandria; 15-88 m: Complesso Superiore
Villafranchiano; 88-189 Complesso Inferiore Villafranchiano (unita captata). Q=23 I/s .
e Pozzo D: 0-11 m: Depositi Fluviali recenti; 11-62 m : Complesso Superiore
Villafranchiano (unita captata); 62-180: m; Complesso Inferiore Villafranchiano (unita
captata). Q=31 I/s.
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Dalle stratigrafie di dettaglio (non fornite) si desume che il Complesso Superiore Villafranchiano é

rappresentato soprattutto da  ghiaie  sabbiose con scarse intercalazioni limose, mentre il

Complesso Inferiore Villafranchiano € rappresentato una alternanza di livelli ghiaioso-sabbiosi e

livelli limoso-argillosi.

Il candidato:

a) Realizzi il profilo geologico 1-2, riportato nella carta geologica di dettaglio (allegato 1.3),
passante per i pozzi A,B,C,D.

b) Descriva a grandi linee il modello idrogeologico concettuale desumibile dai dati a disposizione
in termini di:

- complessi idrogeologici - grado e tipo di permeabilita dei diversi litotipi - tipo di acquifero
(superficiale/profondo) - grado di confinamento - grado di vulnerabilita - aree di ricarica.

c) Descriva il tipo di indagini da eseguire prima e durante I’esecuzione di pozzi al fine di
determinare la corretta profondita e schema di completamento dei pozzi.

d) Indichi quanti pozzi potrebbero essere sufficienti per I’approvvigionamento idrico richiesto.

e) Disegni uno schema di ipotesi della loro distanza e ubicazione reciproca anche rispetto la
direzione di flusso idrico.

f) Indichi il possibile schema di completamento (diametro , profondita, ubicazione dei filtri, della
cementazione, e dei tamponamenti..) in termini di possibili “range” di valori e corretta
esecuzione del pozzo.

g) Descriva i metodi di perforazione dei pozzi piu indicati nel contesto idrogeologico in esame e
le relative problematiche.

h) Delinei le prove da eseguire dopo la realizzazione dei pozzi al fine di individuare la portata
critica e di esercizio.

i) Descriva brevemente quanto previsto dalla normativa nazionale e regionale in termini di
autorizzazione, realizzazione e gestione di un campo acquifero a scopo acquedottistico.

Tema n. 2 (geotecnica):
In un settore collinare dell’alessandrino, una strada di collegamento provinciale attraversa un settore
interessato dalla contestuale presenza di una sponda fluviale terrazzata di limitata estensione,
sottoposta a periodici allagamenti su un tratto di circa 500 m, e un sovrastante versante instabile ove
e presente una zona di frana attiva superficiale di circa 9000 mq corrispondente all’area a tratteggio
nella carta topografica (allegato 2.1), con pendenze medie di 45°. L’ area ricade in Zona sismica 3
ed é ricompresa nel Foglio della CGI che si allega in stralcio.
Data la presenza di instabilita di versante e di condizioni di allagabilita, che determinano un certo
livello di pericolosita con la chiusura periodica dell’arteria stradale, il candidato illustri:
- il programma di indagine geognostica e di laboratorio prevedibili per progettare eventuali
soluzioni di intervento;
- le possibili soluzioni di intervento utilizzando una sezione topografica tipo A-A’, mediante
I’allegata base topografica in scala 1/2000, sia per gli aspetti di mitigazione dell’allagabilita
verso I’arteria e sia per quanto riguarda la sistemazione del versante; per I’ipotesi di intervento
prescelta illustri, eventualmente in modo dettagliato, la tipologia di opere di protezione da
progettarsi, indicandone i presupposti tecnici e le motivazioni alla base delle scelte progettuali;
identifichi inoltre schematicamente le principali criticita inerenti la sicurezza sia in fase di
progettazione che in fase di esecuzione dei lavori;
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- il contesto geologico-geomorfologico-idrogeologico di riferimento, anche sulla scorta
dell’esecuzione di un profilo topografico e geologico in scala adeguata lungo la sezione B-B’
tracciata sulla carta geologica in scala 1/25.000 (allegato 2.2) con relativa legenda (allegato
2.3), indicando la tipologia attesa di cinematismi e loro evoluzione potenziale;

- identifichi, per la soluzione/i prescelta/e, la stima sommaria della spesa ripartita
schematicamente per categorie generali di lavorazioni, definendo I’ordine di grandezza dei
costi generali di intervento, tenuto conto dell’estensione areale dei fenomeni;

- infine illustri schematicamente, in base ai disposti del DM 14/1/2008 “Nuove norme tecniche
per le costruzioni”, i criteri generali di verifica delle opere proposte in progetto.

Tema n. 3 (geologia applicata alla pianificazione territorial):

Un comune montano della Provincia di Torino, con fascia altimetrica estesa fra le quote 600-2500
m slm e classificato in Zona Sismica 3S, e dotato di Piano Regolatore aggiornato con Variante
Generale nell’anno 2006 e corredato di uno Studio Geologico di adeguamento al PAI redatto
secondo i criteri della Circ. P.G.R. 7/LAP/96. Allo scopo di realizzare nuovi importanti
insediamenti residenziali e produttivi, I’Amministrazione intende progettare una nuova Variante
Generale. Vengono forniti la carta geologica alla scala 1: 50.000, la carta idrogeologica e la
carta geotecnica con relative legende (allegati 3.1, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7) e la carta geologica alla
scala 1: 10.000 con la traccia del profilo da realizzare (allegati 3.2, 3.3).

Alla luce delle vigenti normative statali e regionali, e sulla scorta della documentazione grafica
fornita, il candidato risponda ai quesiti e svolga le attivita di seguito proposti.

A) Con riferimento all’aggiornamento/integrazione dello Studio Geologico:

al - stilare un elenco delle tavole tematiche previste dalla Circ. 7/LAP/96, con indicazione ragionata
di quelle che possono richiedere aggiornamenti e/o integrazioni da attuarsi con attivita di ricerca
dati, rilevamenti e censimenti di campagna;

a2 - stilare un elenco delle fonti dei dati (archivi materiali e digitali), con indicazione ragionata della
tipologia dei dati utili consultabili o reperibili presso ciascuna di esse;

a3 - descrivere il programma delle attivita di campagna;

a4 - considerando che lo Studio Geologico esistente & redatto in ambiente CAD, su base CTR in
sistema Gauss-Boaga, descrivere le modalita di trasposizione dei nuovi dati relativi al quadro del
dissesto ed alla Carta di Sintesi, ai fini della consegna secondo le specifiche tecniche regionali.

B) Con riferimento all’esecuzione del necessario Studio di Microzonazione Simica (Livello 1):

bl - indicare i seguenti aspetti generali: documentazione normativa e tecnica di riferimento, criteri
di delimitazione dell’ambito di analisi, scala d’indagine e di rappresentazione, tempistica di
presentazione nell’ambito della procedura di copianificazione dello strumento urbanistico;

b2 - stilare un elenco degli specifici elaborati richiesti, con indicazione ragionata dei riferimenti utili
con gli elaborati dello Studio Geologico;

b3 - essendo richieste almeno due sezioni geologiche rappresentative, disegnare la sezione B-B’
(allegato 3.7). N.B.: lo sviluppo dei punti al-a2-a3-b3 & obbligatorio.
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Depositi fluviali recenti
(bacini idrografici del Flume Stura di Lanzo e del Terrente Ceronda)

Ghiaie costituite da ciomali con diametro compreso tra pochi centimetri @ 1 metro,
mescolati a sabbie non addensate, con stratificazione incrociata concava,

| depositi sono privi di una evidente alterazione (depositi di canale fluviale).
Olocene (ultimi 10000 anni).

Depositi di frana

Depositi costituiti da frammenti di roccia angolosi, di varie dimensioni,
non stratificati, mescolati a una scarsa matrice limoso - argillosa.
Olocene (ultimi 10.000 anni).

Depositi colluviali e detritico - torrentizi
(bacine idrografico del Torrente C eronda)

(a) I.Irri ewlla in u.l m Irv-mm frawnmh o roceia centimetrici di forma
v ficazione parallela al versante,

H

da m;ld i ferra di colore rosso intensa (depositi colluviali).
(b} Depositi costituiti da lramme‘m oi roccia angdw e ciotteli con dimensiont
variabill tra alcuni ok ecirca 2 metri, i @ sabbie e limi, il
cementati da ossidi di ferro di colore rosso Intenso (depositi detritico - torrentizi).
Pleistocene inferiore - Olocene (730,000 anni - attuale).

Unita di Vastalla
(bacinoidrografico del Flume Stura di Lanzel

Ghiale formate da ciotioli con diametra variabile tra pochi centimetri & 50

centimetri mescolati a sabble e limi da
stratificazione incrociata concava (cleposm di canale fluviale).
Limi privi i ficazione [ fluviale),

| depositi di questa unith sono Imm nella parte pid superficiale, per uno spassoce
& circa | meto, da un suclo legato a una modesta esposizione agli agentl atmasferici,
da una scarsa ossidazione dei compasti di ferro, resporsabile del colore
@ dall' malto dei ciottoli
Parte superiore del Pleistocene superiore (40.000 - 10.000 anni).

L oess edlico

Limi privi di stratificazions (depositi trasportati dal vento).,

| depositi sono interessati nella parte pi sLﬂrﬂcJa!ﬂ con spessore di circa 3 metri,
da un sualo legato a una madesta esy
o una scarsa ossidazione del compost di femx responsabile del colore giallastro,
edi manganese, che ha portato alla formazione & noduli & ossidi di manganese di
colore nero, concentrati alla base dei sediment.

Parte infariore del Pleistocens superiore (100,000~ 40,000anni),

Unita di Rivasacco
{bacino idrogr afico del Torrente Ceronda)

Ghiale formate da ciottoll con diametro variabile ira pochi e 40 centimetri
mescolati a sabbie e limi, caratterizzate da stratificazione Incrociata concava
[depositi di canale fluviale).
Limi privi di stratificazione (depositi di esondazione fluviale).
| depositi di questa unita la parte suy da un suclo legato ad
una ridotta ﬂpmlxlm agll agenti atmesfericl, con spessore di circa 5 metrl,

¢ una maodesta ossidazione dei compast di ferra, responsabile del
colore bruno - glallastro e della blanda ¢ da un limitato C
angilla, evidenziata da patine discontinue attorno ai ciottoli, ¢ da una scarsa
alterarione dei ciotioli
Parte inferiore del Pleistocens superiore (130.000-100.000anni).

alicramenti
i L

Unita di La Mandria
(bacino idrografico del Fiume Stura di Lanzo)

Ghiaie formate da ciottoli con diametro variabile ra pochi € 45 centimetri mescolat
a sabbie e limi, caratterizzati da stratificazione incrociata concava

(depositi di canale fluviale).

Limi peivi di
| deposit df questa unith sono Imm-ss.ni nella parwﬂﬂﬂm!“cr.lvda un suolo legato
ad una Iungi esposizione agli agmh atrnm[en(l. con spessore di circa Bm,

d fazione del composti di ferro, resporsabile del
colore & della marcata da un modesto arricchimento in
argilla, evidenziata da patine discontinue attarmo ai ciomoli, & da una scarsa alterazione
dei ciottoli.

Parte superiore del Pleistocene medio (300000 —130.000 anni).

(deposit fluviale),

ura evidente

Unita di Cascine Vica
{bacino idrogr afico del Fiume Dora Riparia)

Ghiaie formate da cottoli con diametro variabile tra pochi e 40 centimetri mescolati

a sabbie e limi, caratterizzate da sratificazione incrociata concava (depositi df canale
fluvialel.

| depositi di questa unita si presantano intercalati ai depaositi dell'Unia di La Mandria;
essi sano interessatl nella parte pid superficiale da un suclo legato ad una lunga
esposizions agli agenti atmosferici, con spessore di clrta 8 m, caratterizzato da una
evidente ossidazione del composti di ferro, della marcata ¢

cla un modesto inargilla, dla pati ar al
clotoll, e da una scarsa alluarlnne dﬂdml

La matrice limoso-argillosa, o i deposid
Pl antichi gia alterati, presenta in tuto lo spnswedel deposllo una completa ossidazione
i compost di ferro responsabile del colore rosso violacea,

Parte superiore del Pleistocene medic (300,000 -130.000 anni).

Unith di Flano
(bacini idrografici del Fiume Stura di Lanzo e del Torrente Ceronda)

Ghiale formate da clonai con ﬁ.‘lmm varl.'sbile a pochi & 40 contimetri

lati a sabbie esilt, ¢ rociata concava
(depasiti di canale fluviale).
Limi privi di (depositi di fluviale).

| mu di questa unit mmw per tufto il loro:pessaeda Lﬂ suclo legato
agli agenti e

:zsid&lurn:kt composti di ferro, responsabile del culcre OSSO0 SCUD 8 :HIa sensibile

cementazione, da un notevole arrice inargilla, da patine di argilla

spesse e continue attormo ai ciotioli, e dalla completa alterazione del ciomoll,

Parte inferiore del Plastocene medio (730,000 - 300.000 annil.

Complesso Superiore * villafranchianc®

(a) Ghisle costinuite da clottoll con diametro di pochi centimetr caratterizzate da
stratificazione incrociata concava, con soili intercalazioni di sabibie e limi

(deposit df canale fluviale).

() Limni argillesi incui sono immersi frammentl di roccia angolosi & dimensioni da
centimetriche a decimetriche, disposti secondo una stratificazione parallela al versante,
fortements cementatl da ossich di ferro di colore rosso imensa (depositi colluviali),
Pleistocene inferiare (1.800.000 - 730,000 anni} ?

Complesso | nferiore * villafranchiano®

(a) Limi argillosi di colore pr igio, molto adk i & con
stratificazione plmpualle!a ldoposm Im.m:i]
(b} Limi argillosi o color oli resti vegetall fossill

(frustoli, foglie, rami e wronchi), con sratificazione piano parallda (deposit palustri).
(e} Ghale agltmw&nml&da ciottoli con diametro di alcuni centimetri,

iata concava (depositi di canale fluviale).
(d} Depasiti nmﬂtuln da frammenti di roccia angolosi, con dimensioni variabili tra alcuni
decimetri & 1 metro, mescolati a limi argillosi @ con un accenno di stratificazione incrociata
concava, fortemente cementati da ossidi di ferro di colore rosso Intenso
(depositl dewitico - wrrentizi),
| depositi che costiul scono questo i
e localmente da faglie, a sequito del sollwwm ddla catena alpina,
La parte superiore del comserva diffi un suolo, con apﬂs:le:if.llr..)
& matri, legato ad una prolungal ayl.xgem e
da una notevole casidazione del composti di ferro, ram'udilecﬂ mlme 10550 sCUo
e della sensibile cementazione, e da un notevole
dalla tessitura argillosa.
Pliocene medic (3.500,000 - 2.500.000 anni),

a frattura

Substrato roccioso.
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Alluvioni altuali degli slvei attivi dei corsi d'acqua.

Alluvioni posiglacioli.

Alluvioni prevalentemente argiliose della superficie principale della pianura a S del Po, altribuibili
in parte alle Alluvioni postglaciali (a2) in parte al Fluvisle recente (il).

Alluvioni ghisiose, sabbiose, argillose, con modesta alterazione superficiale. FLUVIALE RECENTE.

Alluvioni prevalenlemente sabbioso-siltoso-argillose, con prodotti di alterazione di colore giallastro.
FLUVI4ALE MEDIO.

Alluvioni ghisiose, sabbicse, siltoso-argillose, fortemente allerate, con prodotti di alterazione
rassastrl (fl').
Alla base ghiaie alierate alternantisi con argille () (VILLAFRANCHIANO Auclorum p.p)-
2 FLUVIALE ¢ FLUVIO-LACUSTRE ANTICHL.

SABBIE DI ASTI - Alternenze sabbioso-ergillose (alla sommita) (I') (FILLAFRANCHIANO
Auctorum p.p.).
Sabbie gialle pit © meno stratificate, con livelli ghisiosi e intercalazioni marncse compalte
nella perte alla, calcareniti e calciruditi; abbondante macrofauna s gasteropodi e lsmellibranchi
prevalenti; microfauna a Bolivina apenninica AR e MOSNA , Bulimina fusiformis wiL. Eponi-
des frigidus granulatus o naroll (P??). PLIOCENE SUPERIORE-MEDIO.

ARGILLE DI LUGAGNANO. - Marne sabbiose con microfouna o Nenion b ( vors.), Eponids
frigidus granulatus 01 NaeOL, Ammonia beccarii (unne ), Elphidium crispum (1nne) (localmente).
Argille marno-sebbiose grigio-azzurre con intercalazioni, verso I'alto, di banchi di sabbie analo-
ghe alle ““Sabbie di Ash"; macrofsuna a gasteropodi prevalenti e microfsuna ad Anomalina
helicina ( costa ), Bolivina punctata vose., Orthomorphina proxima (sLv.), Dimorphina tuberosa
pore, Uvigerina rutila cusd. PLIOCENE.

CONGLOMERATI DI CASSANO SPINOLA. . Conglomerati ed arenarie in grosse bancate inter-
calali a marne sabbiose con microfaune per lo pit rimaneggiaste. PLIOCENE INFERIORE-
MESSINIANO. -

FORMAZIONE GESSQOSO-SOLFIFERA. - Marne argillose, per Io pid gessifere, sterili o con micro-
fauna & Bulimina echinata voRs., B. leata vors., Cassidulina laevigata DORB., piccole
Clobigerinidae (M), con lenti di gesso (§) e di calcari cariali (cc); localmenle arenarie (2),
conglomerati e calcari fossiliferi (c). MESSINIANO.

COMPLESSO INDIFFERENZIATO. - Complesso argillo-marnoso con frammenti calcarei ed arena-
cei, non differenziabile in formazioni, di probabile origine lettonica: nelle marne microfauna,
verosimiimente di etd lortoniana, a Cassidulina laevigata voss., Globoretalia menardii ( DORB.),

MARNE DI S. AGATA FOSSILL. - Marne pitt o meno sabbiose, grigio-szzurre, con locali inter-
calazioni sabbioso-conglomeratiche nella parte inferiore; abbondante macrofsuna & gasteropodi
prevalenti (Ancilla glandiformis 1x), lamellibranchi [Pecten vigolenensis siM., Chlamys radians
(wvstj], coralli isolati, ecc.; microfauna a Cassiduling laevig pors., Bolivinoid: i
GiaN , Bolivina arta MacFap., Ekrenbergina dinapolii GiAN., Globorotalia menardii( bors ), Globige-
rina nepenthes T00D.; nella parle alta della formazione la microfauna diviene oligotipica a Bulimi-
na echinata DORB., B. aculs pors. e Bolivina dentell TAV.. MESSINIANO?-TORTONIANO.

ARENARIE DI SERRAVALLE. - Arenarie, sabbie e conglomerati, mal stratificali, fossiliferi, passanti
verso il basso ad arenarie grigio-giallastre, povere di fossili, in potenti bancate regolari, calcari
bioclaslici, calcari arenacei, brecce intraformazionali, alternanti a marne sabbiose; verso |a base
le marne diventano pit sbbondanti; alla sommitd sono localmente presenti calceri biostromali
e conglomersti con noduli di corallinacee; microfauna & Gleborotalia praemenardii cusk. e
sTaNE, , G. mayeri cusd. e EL., Globogquadrina altispira ( CUsH. e JARV.), Orbulina universa DOR..
Verso W la formazione diviene pil marnosa, assumendo la "facies di Cassinasco”. SERRA-
VALLIANO.

MARNE DI CAMINO. - Merne compatte grigio-chiare, ben siralificate, con softili intercalazioni
sabbioso-arenacee; microfsuna & Globorotalia praemenardii cusd. e STAINF., (. mayeri CUSH. e
B, Globoquadrina altispira (CUSH. e JARV.), Orbulina suturalis ONN. SERRAVALLIANO-
LANGHIANO?.

FORMAZIONE DI MOMBISAGGIO. - Arenarie e calcareniti giallasire passanti verso il bssso ad
arenarie grossolane, con intercalazioni di marne sabbiose; localmente calcari & globigerine con
noduli silicei; nelle arenarie di base ricchissime macrofsuna con prevalenza di echinidi e petli-
nidi [Chlamys northamptoni ( MicH )]; microfsuna nelle intercalazioni marnose della parte inferiore
a Robulus brevispinosus ( nUTT), Globigerinoides triloba (rruss ), Globoratalia mayeri cusk. e ELL.,
Globoquadrina dehiscens cHar., pARR. e col.. SERRAVALLIANO?-LANGHIANO.

MARNE DI CESSOLE. - Verso NE, alla sommitd, marne sabbiose, grigiasire, compatte, con intercala-
zioni di straterelli arenacei, facenli passaggio alle Arenarie di Serravalle (membro di M. Piasi; non
carlografato separatemente); marne argillose grigio-bluastre, a siratificazione poco evidente; alle
base sono presenti marne argillose con inlerstrali calcarei, calcareo-marnosi e arenacei grigiasiri
e giallasiri; macrofeuna a gasleropodi (specialmente ptercpodi), spatangidi, ecc.; microfauna a
Orbulina universa DORB. (nella parte alta), 0. glomerosa (BLOW), O. suturalis BONN., Globigerinoi-
des triloba (iuss), Globequadrina dehiscens CHAP, PARR., COLL., Globorotalia meyeri cusH.e
L. e Vaginuling legumen (unne), LANGHIANO.

FORMAZIONE DI COSTA AREASA. - Allernanze pil o menc regolari di strati marno-argillosi ed
arenacei; microfauna a Globigerinoides triloba (zeuss), Vaginulina legumen (1nNg'), Globorotalia
mayeri CUsH. e fL. MIOCENE PRELANGHIANO (“AQUITANIANO” di Mayer e Sacco).

FORMAZIONE DI COSTA MONTADA. - Arenerie e conglomerali in grosse bancate, con alternanze
di marne biancastre verso |'alto; presenza di macrofossili pit o meno fremmentari; microfsuna a
Miogypsina gunteri coLe, M. socini oroccm , M. globulina (mici1), Clobigerinita dissimilis ( cusi.
e serm.), Globigerina venezuelana Hevs, Nodosaria longiscata pore.,, Globoquadrina sp. MIO-
CENE PRELANGHIANO (“AQUITANIANO” di Mayer e Sacco).

FORMAZIONE DI VARIANO. - Marne argillose, sabbie, talora conglomerali ed arenarie passanti
inferiormente a marne argillose verdine senza intercalazioni; microfauna, localmente, nella
parte superiore a Globorotalia mayeri cusi. e mL., Uvigerina galloway basicordata. cusH. e
mnz, U rustica cush. e eow. e frequenti radiolari; inferiormente a Globigerinita dissimilis ( cusa.
e BiRM.) e Globorotalia opima opima soLul. (rars). MIOCENE INFERIORE.

MARNE D! RIGOROSO. - Marne argillose verdine con intercalazioni nella parte alta di marne e
calcari @ radiolari e di sabbie; nelle intercalazioni della parte superiore Globoguadrina sp. e
frequenti radiolari; nella parte infericre microfauna & Uvigerina longa cust. e mrm., Globigerinita
dissimilis ( cusH. e #rm.), Globigerina venesuelana HiDs., Globorotalia opima opima powu, Cibici-
des cushmani WUTT.. MIOCENE INFERIORE-OLIGOCENE SUPERIORE.

FORMAZIONE DI MONASTERO. - Allernanze di argille marnose e arenarie in sirati soltili, povere
di macro- e microfeuna. OLIGOCENE SUPERIORE.
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CONGLOMERATI DI SAVIGNONE. - Conglomerali in grossi banchi mal definiti, con massi e
ciottali di calcare, pietre verdi ecc. locali lenti di arenarie. OLIGOCENE.

ARENARIE DI RANZANO e MARNE DI ANTOGNOLA - Conglomerati, arenarie e sabbie pit o
meno cemenlale, argille marnose, marne sabbiose e loro allernanze, in rapporli verticali e
laterali vari; nells parte superiore, in marne, Globigerinita dissimilis (cush.); nella porzione
mediana Cibicides cushmani wutr. e Globigerina ampliapertura soii. MIOCENE INF.? -
OLIGOCENE SUP. - EOCENE SUP.

MARNE DI MONTE PIANO. - Argille varicolori, con rari siraterelli calcarec-organogeni a forami-
niferi e septerie alla base ("Argille di Rio Buzza" del F°. Pavis — "banchi rossi”), marne e
marne argillose grigie; microfauna a Eponides triimpyi Nutr., Cibicides venezuelanus NUTT.,
Globorotalia centralis cusH. e seM., G. crassula cusH.e stEw. e, in alcuni campioni, G. arage-
nensis NUTT,; nelle marne di Rio Repregoso G. aragonensis NUTT,, G. crassata ( CUSH.), G. wilcoxensis
cusi. e ront.. EOCENE SUP. - EOCENE INF. 2

CALCARI DI ZEBEDASSI. - Aliernanze di marne argillo-sabbiose ed argille con siraterelli arenacei
e calcarei con microfauna a Globigerina triloculinoides rLUMM., Globorotalia mckannai WHITE,
G. imitata SUB., G. pseudomenardii pow, G. pseudobulloides ( rLumm.) e radiolari; marne in banchi
alternati a strali di calcare marnosoc e di arenarie con Globotruncana lapparenti lapparenti
swoTZiN. PALEOCENE - TURONIANO.

CALCARI DELL'ANTOLA. - Alternanze ritmiche di sirali calcareo-marnosi ed arenacei con esigui
sirali argillo-marnosi; frequenti fucoidi ed elmintoidi; microfacies & spicole di spugne e Calei-
sphaerulidae. PALEOCENE - TURONIANO.

ARENARIE DI SCABIAZZA. - Conglomerali minuti ed arenarie grossolane ad elementi di nalura
assai diversa (dolomie, calcari, rocce cristalline), associati a livelli di marne verdastre con micro-
fauna a Hedbergella trocoidea ( Ganp.), H. planispira (TarraN ), Rotalipora appenninica (RENZ),
e Planomalina buxtorfi (GaND.) (| S.E) TURONIANO - CENOMANIANO.

3¢
ARGILUTI DI MONTOGGIO. - Scisti argillosi policromi, prevalentemente rossasiri, alla base dei
"calcari dell’Antola " (Il S.E) TURONIANO - CENOMANIANO.
\
Litologia di superficie delle
formazioni quaternarie continentali
0000 5
oo - i :
o| Ghisie | Sabbie Limi Argille
o 00 ,
0o i 2 et
Detrito. ————— Llimile stratigrafico.
+ Strati suborizzoniali (0°-10°. e Limite stratigrafico incerto.
A Strali poco inclinati (10° - 45°). (d] Localita fossilifera (invertebrati).
A Strali molto inclinati (45° - 80°). Localité fossilifera (flora).
e Sl ST R s Terrazzo morfologico.
o v Sitalifecnion; O Sorgente di particolere importanza.
e ’ i it dlas
=S~ Ass? d‘I anticlinale dissrmonico di tipo dia s Seugante. simeiile. B~ Solrad).
piroide.
A & > =] Sorgente lermo-minerale: Lla Bollente di
=== di anticlinal to. 9
W £ (Ao RS Acqui (solfurea salso-bromo-jodica a 75°%).
==~ limite leltonico di nalura imprecisata e sua
presunta continuazione. Quzo  Pozzo per acqua (profonditd in metri).
*‘—“””4\”">C Asse di anliclinale sepolio. Ci7es  Pozzo per ricerca di idrocarburi (profonditd
in metri).
==={> Asse di sinclinale sepolio.
-t Cava.
——— Faglia sepolta: le frecce indicano l'immer-
sione, i trattini la parte ribassalta. I— —1 Traccie di sezione.
Schema dei rapporti stratigrafici di superficie
BACINO TERZIARIO PIEMONTESE APPENNING TORTONESE
E COLLINA ALESSANDRIA - VALENZA
a Ovest del T. Scrivie a Est del T. Scrivis 3
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TAV. N°
1b CARTA GEOLOGICA
1:10.000
Legenda
Limite comunale
Corsi d'acqua — Tratti di corsi d'acqua intubati
COPERTURE
Depositi alluvionali recenti ed attuali
Depositi alluvionali medio-recenti
Depositi fluvioglaciali
Depositi glacio-lacustri
:)OOO Depositi morenici ——— —  Cordoni morenici
O _ 0O
rvvv
v v v § Depositi detritici di falda e di conoide
F+
+ o+ Depositi detritici di frana
o+ +
Depositi detritici eluvio-colluviali di potenza stimata per lo pit fra30 cme 3 m
(aree prive di sovrassimbolo)

NN

72

72

A

‘35

A_A

UNITA DI MARGINE CONTINENTALE
UNITA TETTONOMETAMORFICA DORA-MAIRA (DM)

Copertura mesozoica

Complesso di Meana-M. Muretto
TCS - Calcemicascisti...

Basamento pretriassico

Gneiss tipo "Pietra di Luserna"
DLG - Gneiss leucocratico-fengitici talora occhiadini...

Metagranito porfirico della Val Sangone
DGM - Metagraniti porfirici a biotite...

Ortogneiss del M. Freidour
DGO - Metagraniti e gneiss occhiadini...

Complesso grafitico del Pinerolese
DMG - Micascisti a granato = cloritoide passanti a micascisti grafitici...

Complesso polimetamorfico
DMS - Micascisti a granato e/o cloritoide passantia gneiss albitici...

Misure di giacitura delle superfici di scistosita: direzione e angolo d'immersione

Traccia della sezione geologica rappresentativa
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TAV. N°
4 CARTA GEOIDROLOGICA

1:10.000

Legenda

Limite comunale
IDROGRAFIA SUPERFICIALE

Corsi d'acqua —— Tratti di corsi d'acqua intubati
Limite del bacino idrografico del torrente Sangone

Limiti dei bacini idrografici secondari

Stazioni meteorologiche

IDROGRAFIA PROFONDA
Sorgenti

Punti di misura della falda libera

Pozzi domestici censiti: numero e media delle misure di soggiacenza

Piezometro in foro di sondaggio: media delle misure di soggiacenza

Opere di captazione dell'acquedotto comunale relative fasce di rispetto

Sorgenti Pozzi di subalveo T. Sangonetto

COMPLESSI IDROGEOLOGICI DISTINTI PER GRADO DI PERMEABILIA RELATIVA

COMPLESSI MOLTO PERMEABILI
Alluvioni di conoide e fondovalle, falde e coni detritici, accumuli di frane
di crollo, coltri moreniche grossolane, con scarsa capacita di ritenzione idrica.
COMPLESSI MEDIAMENTE PERMEABILI

Depositi fluvioglaciali, coltri moreniche fini, accumuli di frane di scorrimento
e colamento, con elevata capacita di ritenzione idrica.

Coltri detritiche eluvio-colluviali di notevole spessore, su versanti
per lo pill boscati, con buona capacita di ritenzione idrica.

COMPLESSI POCO O NON PERMEABILI

Coltri detritiche eluviali di ridotto spessore, su versanti molto acclivi con rada
0 assente copertura boschiva, con scarsissima capacita di ritenzione idrica.

Aree d'affioramento del substrato roccioso e piccoli depositi glacio-lacustri,
con scarsissima o nulla permeabilita.

Principali aree d'insediamento, quasi completamente impermeabili.
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TAV. N°
6

1:10.000

CARTA DELLA PERICOLOSITA SISMICA,
DELLA CARATTERIZZAZIONE LITOTECNICA
E DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE

Legenda

Limite comunale
Corsi d'acqua — Tratti di corsi d'acqua intubati

ELEMENTI DI PERICOLOSITA SISMICA

Creste di dorsali rocciose isolate.

—
[ ] Tratti di fondovalle ristretto con versanti ripidi.

oltre 10 m fra5el0m fra2e5m

SCARPATE  fasce d'altezza:

ZONAZIONE SISMICA.

Le aree edificate sono ripartite secondo la scheda compilata ai fini dello studio GNDT TASK 3.2
(Ist. Naz. di Geof. e Vulcanologia) e classificate, in prima approssimazione, secondo le categorie
di profilo stratigrafico del suolo di fondazione definite al punto 3.1 della vigente normativa sismica.

Aree edificate su terreni soffici di spessore superiore a 20 m;
profilo stratigrafico stimato prevalentemente di categoria B.

Aree edificate su terreni soffici di spessore inferiore a 20 m, con substrato
roccioso; profilo stratigrafico stimato prevalentemente di categoria E.

di spessore inferiore a 3 m (in colore pieno: aree edificate su creste);
profilo stratigrafico stimato prevalentemente di categoria A.

E Aree edificate su roccia affiorante o subaffiorante con coltre eluviale

CARATTERIZZAZIONE LITOTECNICA DEI TERRENI

Terreni alluvionali fluviali ad elementi eterometrici arrotondati,
sciolti o poco addensati: ghiaie e sabbie debolmente limose,

con ciottoli e blocchi talora abbondanti.
Potenza variabile per lo piu fra 3 e 10 m.

Suolo bruno sabbioso-limoso non plastico, di spessore < 1 m.

I:I Terreni fluvioglaciali a composizione eterogenea-eterometrica,

addensati, molto alterati e disgregati negli strati superficiali:
ghiaie, ciottoli e blocchi subarrotondati, in matrice sabbioso-
limoso-argillosa di colore giallastro, poco plastici.

Potenza complessiva variabile per lo pit fra 10 e 150 m.
Suolo bruno-rossastro limoso-argilloso-sabbioso di media
plasticita, di spessore variabile tra 2 e 7 m.

|:|:|:|:|:|:|:|:| Terreni fluvioglaciali a composizione simile ai precedenti,

addensati, poco alterati: ghiaie, ciottoli e blocchi subarroton-
dati, in matrice sabbioso-limosa di colore grigio, non plastica.
Potenza complessiva variabile per lo pit fra 5 e 20 m.

Suolo bruno limoso-sabbioso poco plastico, di spessore
variabile per lo pit tra 1 e 3 m.

Terreni alluvionali glacio-lacustri e palustri :
limi argillosi, argille limose ed organiche, torbe.

Grado di plasticita variabile da bassa a molto elevata.
Grado di consistenza variabile da poco plastica a molto soffice.
Potenza variabile per lo piu fra 1 e 5 m.

e Terreni morenici a composizione eterogenea-eterometrica,
oo addensati, con elementi sfaccettati, levigati e striati:
ghiaie ciottoli e blocchi in abbondante matrice sabbioso-limosa.
Potenza variabile per lo piu fra 10 e 100 m.

VTV Terreni detritici a composizione omogenea-eterometrica,
sciolti, ad elementi molto angolosi:

ghiaie ciottoli e blocchi in matrice sabbioso-limosa.
Potenza variabile per lo piu fra 1 e 20 m.

Terreni d'accumulo delle frane , a granulometria molto variabile.
Frane di crollo: terreni con caratteri molto simili a quelli

dei terreni detritici sopra descritti, con scarsa matrice sabbiosa;
potenza molto variabile, fino ad oltre 100 m nei coni maggiori.
Frane di colamento: per lo pil sabbie con ghiaie e ciottoli, in
abbondante matrice limoso-argillosa;

potenza variabile da uno ad alcuni metri.

Frane di scivolamento e DGPV : matrice limoso-sabbiosa con
argilla, inglobante ghiaie e ciottoli prodotti dal disfacimento

del substrato roccioso; gli accumuli delle DGPV contengono
inoltre masse litoidi disarticolate di notevole volume;

potenza variabile da pochi metri a molte decine nelle DGPV.

attive

quiescenti

stabilizzate

Coltri eluvio-colluviali a composizione omogenea-eterometrica:
ghiaie fini e sabbie arcosiche limose, prodotte dall'alterazione
degli gneiss; ghiaie e ciottoli tabulari in matrice di sabbia
lamellare limosa, prodotti dall‘alterazione degli scisti.

Potenza variabile per lo piu fra 1 e 6 m.

I:I Nel settore piti urbanizzato, ad E della Valle Sangonetto.

I:I Substrato roccioso affiorante , o subaffiorante sotto copertura

eluviale di spessore per lo pil inferiore a 30-50 cm.

s{“ Misure di giacitura delle superfici di scistosita: direzione e angolo d'immersione

INDAGINI GEOGNOSTICHE

(numerazioni originali; i siti sono riferiti agli studi elencati al cap. | della Relazione illustrativa)
Sondaggi meccanici a rotazione

] \°4 L4
a carotaggio continuo con prove SPT con piezometro

¥V  Prove penetrometriche dinamiche

B Scavi esplorativi

- Sondaggi sismici a rifrazione (eseguiti nell'ambito dello studio 1.1.b)

[ S— Sondaggi elettrici verticali (SEV) (eseguiti nell'ambito dello studio 1.1.b)






